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3HO 2021 poxy 3 MaTeMaTHKH — JeMOHCTpaliliHuii BapianT

IIpu BEIMONHEHNHN 3aJaHUK ¢ KPaTKUM OTBETOM OTMETHTEC BEPHBIH OTBET WJIHM BIMINUTE B IOJIE UL OTBETa LU(pY, KOTOpas COOTBETCTBYET
HOMepY NIPaBUJIBHOIO OTBETA, WU YUCIIO, CIOBO, IOCIEA0BATeIbHOCTh OyKB (c10B) umiy uudp. OTBET cliedyeT 3anuchiBaTh 0e3 mpoOenoB U
KaKnX-THOO JIOTIONHHUTENBHBIX CHMBOJIOB. JIpOOHYIO 9acTh OTAENANTE OT HENON AECATHIHOH 3amsAToi. ExuHuIbEI m3MepeHnii mmcath He
HY’KHO.

Ecmm BapHUaHT 3aJaH YYHUTCJIEM, Bbl MOXXETC BIIMCATh WJIK 3arpys3uTb B CHUCTEMY OTBETHI K 3aJaHUAM C Pa3BCPHYTBIM OTBETOM. VYaurenb
YBUIOUT PE3YJIbTATHI BbINOJIHCHUS 3a;[aH1/n71 C KpaTKhuM OTBETOM U CMOXET OLCHHUTH 3arpy>K€HHBIC OTBETBHI K 3alaHUSM C Pa3sBEPHYTHIM
OTBETOM. BrIcTaBIeHHBIC ydquTenem GaJuibl 0T06p8.3${TC$I B Ballleii CTAaTHCTHKE.

1. Ha niarpami BimoOpaxxeHo iH(OpMaLito PO KITBKICTh MPOAAHUX TENEBi30PIiB Y CylmepMapKeTi OOYTOBOI TEXHIKM MPOTATOM MEPIINX
IIECTH MICSLIB POKyY. SIKe 3 HABEJCHNUX TBEPIKCHb € IPABHILHAM?
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ClueHb noruE SEPEeHL  KRITEHL  TPABEHL  MODHEHE

KinekicTs
NpOIaHHX TEJIEBI30DIE

Micami

A) HallMeHITy KiJbKICTB TEJICBI30piB MPOAAHO y KBITHI B) y ciuni nponmano 240 teneBizopis
B) y GepesHi npogaHo TesneBi3opiB Oijblie, HIX Y JTIOTOMY T') y yepBHi pogaHO MEHIIIE TPHOXCOT TEINIEBI30Pi

2. KoxeH i3 40 yuacHUKIB ceMiHapy Mae OyTH 3a0e3MeueHuil 1BOMa OJHAKOBUMH ILIAIIKAMY BOAU. YKaXiTh HaliMEHIIy KilbKiCTh yIaKo-
BOK, KOKHA 3 SIKMX MICTHTB 12 IUISIIOK BOJM, IKMX BUCTA4UTh JUIS BCIX YIaCHHKIB CEMiHapy.

A)8 B)7 B)6 I)3

3. Ha pucyHky 300paxeHo NpsAMy TPUKYTHY MpU3My. ii OI4HOIO I'paHHIO €

N/

A) TPUKYTHHK B) napanenorpam, 1o He € IPSIMOKYTHUKOM B) Bimpizok I') mpssMOKyTHHK

4. Po3B'sOKITH piBHIHHS ¥ —8x+15=0.

A)35  B)-3-5 B)-35 I)3;-5

5. Ha pucynky 300paxeno mnapainenorpam ABCD, Touka B nexuTh Ha npsamii MC. BusHaure rpa-

nycry mipy kyta CDA, sxuio /MBA = 25°. B ¢

z

A Domyera,p(‘g

A)115°  B)65°  B)175° T)165°  [I)155°
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6. Ha pucynky 306paxeno rpadix gyuxuii y = f(x), Busnauenoi na npomixky [~1; 4]. Vkaxits nomisk
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HABEICHNX KOOPAMHATH TOYKH, IO HAJIEKHUTh IbOMY Tpadiky. IA
y=/x
1
>
0 4
f Y

A) (200 B)(0:1)  B)(=22) D) *-2) (=24

7. (V2—a)(V2+a) =
A2-a B)2—-d B)V2-d® ID)2-va HV2-d

8. 3nauyenus temmeparypu P 3a mkanoto ®apenreiita oB’s3aHe 3i 3HaYeHHAM Temmeparypu C 3a mkanoro L{enbeis criBBiAHOMICHHIM
F =1,8-C+ 32 Ckinbku rpagyciB nokasyBaTuMe TepMOMETp 3i mkanorw DapeHreiira, sKIIO 3a TAKHX CAMHX YMOB TEPMOMETD 3i LIKAJIO0

Lenbcis nokasysarume 50 °C?
A)—10°F Bb) 122 °F B) 10 °F )41 °F ) 932 °F

) 2x2)3
9. Cmpocrits BUpas — ——.
4x
2 2 4 3
A) — b) — B) — I — —
) X3 ) x4 ) x3 ) 2x* A 2x

10. SIxi 3 HaBeIeHUX TBEPDKEHD € MPABHILHUME?
L. ITpoTunexHi cTOpoHH Oy/b-SKOTO HapanerorpamMa piBHi.
1. TowxknHa cTOpOHH Oy/Ib-IKOTO TPUKYTHHKA MEHIIIA 32 CyMy HOBKHH JABOX iHIIMX HOTO CTOPIH.
I11. JIoBkuHa CTOPOHU Oy/b-SKOTO KBaJipaTa BABIYi MEHIIA 3a {10ro mepumMerp.

A) e [ B) nume I ta M1 B) nmume I ta I1 I') mume 11 Ta 111 ) L, I ta III

) ) 10x —4y =26, )
11. Po3B’sDKITh CHCTEMY PiBHSIHB 6+ 4 6 Jliist oepaHoro po3s’s3Ky (Xxo; o) 004MCIiTh J0BYTOK X - Y.
x+4y = 6.

A)-3 B)-6 B4 T)6 )3

12. Viaxits noxigay dynxuii £(x) = 4x° +tgx.

1 1
A ff=12*+— B)f=12x——  B) f/=x
)/ * +tgx ) tgx ) fr=x Jrcoszx

13. Pos’sxits Hepisricts 1077 > 0,01.
A (3) B (ce2) B (Bife) D) (24e) ) (14eo)

14. OGuucnite cos210°.

I R I C I

1 1
D f =12+ o ) f=x -

tgx

15. Ilnomra 6i4HOT MOBEPXHI LMITIHAPA JOPIBHIOE 247, a TOBXKKHA KOJIa HOro 0CHOBU — 47. Bu3HauTe BHCOTY 1IbOTO LMIIIHApA.

A)2 b)3 B)4 e )8
16. Ha pucyHky 300pa)X€HO TIOBEpXHIO MOBITPSHOTO 3Misl, IO CKJIAJA€ThCS 3 IBOUX PIBHUX MPSIMOKYTHHUX
TpukyTHUKIB AMB it CNB ta pomba ABCD. Touku A4 i C Hanexars Bigpizkam DM i DN ianosiaHo. Toctpuit

KyT pom0a mopiBHIOe 60°, BD = 2 M. Bu3HauTe miony noBepxHi (J0THpUKyTHUKA MBND) nporo 3Mis, SKIIO
BCi Oro eJIeMEeHTH JiexaTh B OHiH rutonuHi. Bubepits BiNoBiab, HAHOIKYY 10 TOUHOI.

Als5v® B 17M® B)26m®  D)34am® 0)3.9M°
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17. Ha pucynkax (1-3) 300paxeno rpadiku QyHKHiH, KOKHA 3 SKMX BH3HaueHa Ha MPOMDKKY [—3; 3]. YcTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MIX
rpadikom (1-3) ¢ynxkuii Ta Bractusictio (A—/I) wiel ¢pyHKil.

I'pagix ¢ynxyii

YA YA YA

1 1\ 1
3 01\3:? _3/013? _w%?

1. 2. 3.

I'padycna mipa enucanoeo kyma ACB

A rpadix QpyHKuii 18iui nepetunac rpadix ynkuii y = 2%
B rpadik yHkuii € pparmentom rpadika ¢pyrkuii y =1—x
B rpadik QpyHKIT € pparmentom rpadika Gpynkmii y = 1 +x
I' ¢yHKuis e HemapHOO
I ¢yskuis 3pocrae Ha mpomikky [0; 3]
A
b
B
r
it
1
OO000O0
2
OO000O0
3
OO000O0
18. VYcranoBits BianosigHicTs Mixk Bupazom (1—3) Ta TBepmKeHHM Hpo Horo 3HaueHHs (A—/]), sike € npaBuibHuM, sikimo a = —0,6.
Bupaz Teepoorcenns npo 3Havenus supazy
2 3
L a A nopiBHIOE Ipo0y —
2. |l 5
B € Big’eMHUM HE LIJIAM YUCIOM
.l 4
3. logy(4+a) B Hanexwurs npomixkky [0; 0,5]
T e uimm yuciom
JI  Ginbrme 3a 1
A
b
B
T
pat
1
OO000O0
2
OO000O0
3
OO000O0
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19. V npsmoxkytauk ABCD BrnucaHo piBHOOEApPEHHH TPUKYTHUK AKD Tak, SIK MOKA3aHO HAa PUCYHKY.
AD =12 cm, AK =10 cm. JIo koxHOTO modatky pedenns (1-3) nobepits ioro saximuenns (A—Jl) Tak, mo6 yro- B K c
PUIIOCS TPABHIIBHE TBEPIKCHHSL.

Touamox peyenns 3akinuenns peuenns
1. JlomxuHa CTOPOHU AB NOPiBHIOE A 213 cem
2. Papiyc kona, OnMCaHOro HaBKOJO MPMOKyTHHKA ABCD, nopiBHIOE B Scm 4 D
3. JlomxwuHa cepenHboi miHii Tpanenii ABKD nopiBHIOE B 9cum
I' 4V13cm
A 4cm
A
b
B
r
pat
1
O00O0O0
2
O00O0O0
3
O00O0O0
20. Ha pucynky 306paxeno npssMokyTHHi napanenerinen ABCDAB{CD;. Jlo Ko)XHOTO TOYaTKy peueH-
Hi (1-3) mobGepits #oro 3akiHueHHsS (A—/]) Tak, 100 yTBOPHIOCS MPaBUIEHE TBEPIUKCHHS. B G
|
Touamox peuenns 3axinuenns peuenns 4 i D,
1. TIlpsma BD A mnapanensHa miomuHi ABC :
2. TIlpama 4,C, b nanexwutennomuui ABC I
Bl ___1_JC
3. Tlnowmna ABC, B nepnenaukynspua no miomuHu ABC
I' mnapanesnbHa npsmiit CD el
J  nepnenaukymspHa 10 npsmoi CD A D
A
b
B
r
pat
1
O00O0O0
2
O00O0O0
3
O00O0O0
21. 3a 800 r 6opomHa padbpuku «Komocy 3amnarimn 16 TpH 56 koii., a 3a 1 kr 6opomHa padpukn «XmiGHa» - 18 rpH.
1. Cxinbku rpuBeHs xomtye 1 xr 6opomrHa dadpuxu «Komoc»?
2. Ha ckinbku BigcoTkiB 1 kr 6opomraa Gpadpuku «Komoc» mopoxunii 3a 1 kr 6oporHa dadprku «XmioHa»?
22. Ha xoni i3 nentpoM y Touli O Bubpano Touku 4, B it C tak, mo ZACB = 15° (mzuB. pucynox). JoBXuHa
MeHIIOT yru AB Koja JOpiBHIOE 87 M. A
1. BuzHaute rpaaycHy Mipy LeHTpaibHoro kyra AOB, 1110 criupa€eThesi Ha MeHIy ayry AB. B
2. B3naure paziyc 1poro xomia (y cm).

/
C

23. VY npsiIMOKYTHIHM cucTeMi KOOpIMHAT y mpocTopi 3anaHo Touku A(—7; 4; —3) 1 B(17; —4; 3). Touka C € cepeauHoro Bipizka AB.
1. Buznaute abcuucy Touku C.

2. OGUHCIITh TOBXKHUHY (MOMYJIb) BEKTOPa zﬁ .
24. B apudmernuniit nporpecii (a,,) Bitomo, mo a, =1, a4 =9.

1. BuzHaure pi3Huio wiei nporpecii.
2. O6uncnurs cyMy Sy ABaALATH NEPIINX 4IEHIB L€l nporpecii.
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25. YV myxJsii Jiexars JIMIIe OJiBI Ta pydkd. Bimomo, mo omiBiiB Ha 12 MeHIre, H K pydok. CKiTBKH OJIBINB JICKHUTH Y IYXJISI,

SIKIIO MIMOBIpHICTh BUOpATH HABMAHHS 13 IIYXJITH OAHY PYYKY IOPiBHIOE g ?

26. Benocunenuct BUTpaTuB 2 TOJMHHU HA JOPOTY 3 MicTa 4 710 Micta B. MOTOLMKIIICT BHiXaB 3 MicTa 4 Ha MIBTOPH FOJWHM MI3HIIIE 3a
BEJIOCHIIEINCTA, alie MPUOYB Y MIiCTO B OJJHOYACHO 3 BEJOCHIIENUCTOM . BusHaure BincTtanb (y KM ) MK MicTamMu 4 Ta B, SIKIIO IIBUAKICTH
MOTOIMKJTiCTa Ha 48 KM/roj OibIIa 3a MIBUIKICTh BEJOCHIICANCTA. YBaXkalTe, 10 BEJIOCUIICIUCT Ta MOTOLMKIICT pyXanucs 3 Micta 4 J1o
MicTa B Ti€l0 caMOI0 TOPOTOI0 31 CTATMMU LIBHIKOCTSMH Ta 0€3 3yIHUHOK.

) logs27
27. O04MCIiTh 3HAYCHHS BUpA3y —————————.
logs2 —logs 162

28. Po3B’sKITh pIBHSIHHS |5*4x| = 3. SIKuo piBHAHHSA Ma€ €MHUN KOPiHb, TO 3aIUIIITh HOTO y BiAMOBimi. KO PIBHAHHS Ma€ Kijbka
KOPEHIB, TO Y Bi/IIIOBIIi 3aMHUIIITh TXHIO CyMY.

29. Typuctuune Oropo 3anpornoHyBaio ['aHHI BiJBijaTu Ha BUXiAHUHA Tpu MicTa. ['aHHA fi3Hanacs 3 IHTepHETY, 0 B KOXKHOMY 3 HUX €
10 mikaBUX TYpUCTHYHHUX 00’€KkTiB. J{iBUMHA ITaHY€e BUOPATH JUTS TOT3IKH JIMIIE OTHE MICTO i BiIBIIaTH B HHOMY YOTHPH I[IKaBHX 00’ €KTH.
Ckinbku Bcboro B ['aHHM € BapiaHTiB BUOOPY MicTa i 4OTHPHOX TaKuX 00’€KTiB y HboMY? YBakaiiTe, 1110 IOPSIOK BiIBiIyBaHHS 00 €KTIiB He-
Ba)KJTMBUI.

30.

3amano dyHKI0 y = /X — 2.

1. Jlns HaBeneHux y TabmMui 3HAauYeHb X Ta y 3aaHOi (yHKIii BH3HAuTe BiAMOBimHI iM 3HauenHs y Ta x. Pesympratu |~ | ¥
3aIULIITh Y TaOIHLIO. 0

2. Tlobymyiite rpadix ¢yHkmil y = /X — 2. 0

3. Ilo3HauTe Ha PUCYHKY TOUKH IepeTuHy rpadika ¢yHKIUI 3 0CIMU KOOPAUHAT Ta YKaXKiTh KOOPJUHATH IUX TOUOK.

4. 3HaiiniTe oxuy 3 mepeicanx F(x) mist dynxuii f(x) = /x— 2. °

5. 3anmmiTe Gopmyry s obuncieHHs mromi S Girypu, ooMmexeHoi rpadixoM (yHKIIT £ Ta OCIMI KOOPANHAT.
6. O6uucaite miomy S wiei Gpirypu.

31. YV npaBuibHil yotupukyTHii nipamigi SABCD 3 ocHoBolo ABCD 6iuHe pedpo yTBOPIOE 3 IUIOMIMHOIO OCHOBH KyT o. JloBXKHMHA
6iuHOrO pedpa AopiBHIOE 12.

1. 300pa3iTe Ha PUCYHKY IPABUIbHY YOTUPUKYTHY Hipaminy SABCD Ta mo3HauTe KyT oL MK 0i4HHM peOpoM SA Ta IIOLIMHOI OCHOBU
mipamiay.

2. BusHauTe HOBXUHY BHCOTH MipaMiJH.

3. 3uaiiaite 06’ eM mipamiau SABCD.

32. BinnosinHo 1o ymoBu 3aaaHHs 31 (Ne 1357) y npaBunbHiit uoTupukyTHii mipamini SABCD 3 ocHoBoro ABCD 6i4ne pebpo yTBO-
PIO€ 3 IJIOIIKUHOIO OCHOBH KyT B. JloBKKiHA GiuHOTrO pedpa nopiBHIOE 12.

1. 300pa3iTh Ha PUCYHKY MIPaBUIbHY YOTHPUKYTHY Hipaminy SABCD Ta ykaiTb JiHIHHNI KyTa [} IBOIpaHHOTO KyTa IIpU peOpi OCHOBU
uiei mipamign. OOIpyHTYyiiTe HOTo MOJIOKEHHSI.

2. Busnaure kyta f3.

33. Jlosenits, 110 x4 + y4 > x3y —}—)cy3 JUISL BCIX JIMCHHUX YHCEN X Ta ).

18
254 2a-5" +a) -y | = —2=0,
( +ed +a) x+3

34. 3amaHo piBHIHHSI

Iie x — 3MIHHA, @ — CTaja.

[x+8
1. Po3B’sokith piBHsHES || —— — 2 = 0.
x+3

2. Po3B’sDKITB 3a/1aHe PIBHSAHHS 3aJISKHO BiJl 3HAYCHD d.
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https://math.skladuzno.online/problem?id=1357

